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1. Resumen

Una premisa en la que muchos podrán concordar, es que la única forma de lograr desarrollo es a través de la Educación. Para ello se requieren grandes cambios, sobre todo metodológicos, los cuales permitan una inserción efectiva del alumno en el mundo globalizado. Uno de estos cambios es la inclusión de las Tecnologías de Información y Comunicaciones (TIC) como una herramienta poderosa para mejorar y alcanzar los objetivos del proceso de enseñanza aprendizaje.
En este contexto, en el Establecimiento San Isidro de Cuz-Cuz, ubicado a 6 km de la ciudad de Illapel, en una zona rural, los Padres y Apoderados que son, en su gran mayoría, comuneros que no cuentan con los recursos tecnológicos en su casa, ven en la Escuela, la oportunidad que tienen sus hijos para salir adelante.
El Establecimiento cuenta con cinco Docentes que atienden a alumnos desde Primer Año a Octavo Año Básico. La construcción del Establecimiento es relativamente nueva, ya que, recién este año se está postulando a la JECD y cuenta con una Sala de Enlaces, la cual fue implementada el año 2000, lo que se traduce en que la tecnología disponible no es la más moderna. Sin embargo, por el hecho de ingresar a la JECD, se ha dotado al Establecimiento con nuevos recursos tecnológicos, los cuales, mejoran sustancialmente las condiciones existentes.
Estas condiciones, permiten implementar una actividad innovadora en el sector de Educación Matemática, con los 12 alumnos de Séptimo Año Básico, los cuales manifiestan habilidades innatas para trabajar con tecnología y un buen potencial de aprendizaje.
Esta Propuesta tiene como objetivo promover en la formación de los educandos, el desarrollo de  un pensamiento autónomo, reflexivo y crítico para la elaboración de conclusiones, fortaleciendo el desarrollo didáctico e innovador del proceso de enseñanza aprendizaje del subsector Matemática en los alumnos de Séptimo Año Básico de la Escuela San Isidro de Cuz-Cuz, Illapel. De este modo, la actividad a desarrollar involucra el uso de tecnologías como Software Educativo, Notebook, Proyector, además de trabajo con material concreto, con el fin de lograr aprendizajes significativos en los estudiantes.
2. Palabras Claves

Pensamiento Reflexivo, Relacionar Ideas, conceptos y experiencias, Comprensión, Abstracción.
3. Objetivos

Promover la formación de alumnos con un pensamiento autónomo, reflexivo y crítico en la elaboración de conclusiones, fortaleciendo el desarrollo didáctico e innovador del proceso de enseñanza aprendizaje.
Objetivos Específicos
Aplicar Software de Simulación al proceso de enseñanza aprendizaje del Subsector de Matemática, en educandos de Segundo Ciclo de Enseñanza Básica.

Elaborar estrategias metodológicas que favorezcan la construcción del aprendizaje por parte de los educandos.

Promover la formación de sujetos con un pensamiento autónomo, crítico y reflexivo.
4. Marco Teórico

Hoy educamos en un mundo distinto. Un mundo que está en continuo cambio. Un mundo en que los medios de comunicación transportan información representada de la más variada forma, al punto que podemos decir que la moneda de cambio actual de nuestra sociedad es la información y el conocimiento, por lo que se la denomina como sociedad de la información o sociedad global.

Esta sociedad se caracteriza por la utilización de nuevas Tecnologías de la Información y Comunicación, donde el elemento principal es el capital intelectual, lo que nos lleva a pensar, en el contexto escolar, que las demandas educativas son distintas. Los estudiantes requieren que se les estimule en la construcción del conocimiento, el aprender a pensar, la dinámica de la información, del conocimiento y, de esta forma, potenciar en ellos destrezas y habilidades de orden superior.
En esta construcción, es de vital importancia propiciar el uso de metodologías activas y constructivistas para el desarrollo del Curriculum.
La Geometría, por ser la parte más intuitiva, concreta y ligada a la realidad de la Educación Matemática, es considerada como una “herramienta para el entendimiento” que, unida a la utilización de  Nuevas Tecnologías, con una metodología y diseño adecuado, puede ser un “buen medio con el cual construir y crear
”. 

La Matemática, contrariamente a lo que se piensa, es dinámica y está en permanente desarrollo. Desde muy temprana edad, los niños y niñas se ven enfrentados a problemas de índole matemático más o menos complejos: los números están presentes en su vida diaria, los utilizan en sus juegos, los hacen intervenir en su pensamiento y los consideran en sus decisiones. En sus interacciones con el medio, los niños van incorporando, de manera natural, relaciones espaciales y geométricas, las cuales contribuirán a desarrollar procesos de estructuración y representación del espacio. Lo anteriormente expuesto, lo reafirma Casassus al señalar que “La importancia de las Ciencia y la Tecnología ha hecho que la Matemática se transforme en una disciplina central en los aprendizajes escolares” (Casassus, 2003). 
Tradicionalmente se señalan dos razones fundamentales para enseñar Matemática. Pérez Gómez R., señala las siguientes:

1) Su facultad para desarrollar el pensamiento y,

2) Su utilidad, tanto para la vida diaria como para el aprendizaje de otras disciplinas.
Esto avala la necesidad de enseñar Matemática y, específicamente, Geometría, la cual permite el desarrollo del pensamiento reflexivo en los educandos. En los Planes y Programas de nuestro país, se enfatiza que el estudio de la Matemática es fundamental, en tanto promueve el desarrollo del pensamiento lógico, del análisis, de la deducción, de la precisión, de la capacidad de construir y resolver problemas para la comprensión de aprendizajes de otros sectores. 

La Geometría, integrada por el eje Forma y Espacio en la reforma curricular de Educación Básica, plantea la importancia en los procesos de orientación espacial del niño, ya que proporciona un mejor conocimiento del espacio físico que lo rodea y de sus formas. Toda la información que recibimos del mundo, todo lo que vemos, oímos y tocamos, lo procesamos en primera instancia en términos geométricos. Además, este eje propicia la discusión de ideas en búsqueda de definiciones que surgen de sus propias experiencias de construcción, visualización y medición de figuras y cuerpos geométricos. 

5. Descripción Metodología

La Metodología utilizada en la realización de este Proyecto, se basa en la filosofía constructivista del aprendizaje, ya que las actividades que se plantean llevan a que el aprendiz construya, a través de sus acciones, su propio aprendizaje.
A  continuación se describe la Metodología utilizada en cada actividad realizada:

Trabajo con el Software Stellarium:
Como primer momento en el desarrollo de la actividad los educandos, en grupo, interactúan con el Software y exploran las distintas vistas que este ofrece. Para concluir esta parte se escoge una de las constelaciones y dicha imagen se plasma en un telón, realizado por los alumnos, para lo cual utilizan materiales como: papel mantequilla, cartulina metálica, tijera y pegamento.

Como segundo momento, se trabaja con los aprendices sobre el telón confeccionado. El objetivo de esta parte es que los alumnos, uniendo las estrellas, identifiquen triángulos. Luego de identificar triángulos, ellos deben verificar que éstos se pueden construir. Esta actividad está relacionada con el Contenido Mínimo Obligatorio de la Unidad “Estudio de triángulos: características de sus lados y ángulos”.

Este tipo de actividad favorece el trabajo colaborativo y cooperativo donde la tecnología es un medio para lograr aprendizajes.

Trabajo con material concreto:
Los alumnos trabajan construyendo poliedros que tienen triángulos en sus caras. Para ello utilizan redes de poliedros, cartulinas, tijeras y pegamento. El objetivo de construir poliedros es que los alumnos manipulen diversas redes con la finalidad que ellos vean las características de los triángulos. Esta actividad favorece la comunicación y cooperación entre los educandos. Para hacer este proceso más lúdico, se enseñan redes un poco más complejas como, por ejemplo, la  confección de estrellas.

Terminada la confección de los poliedros, se dirige a los alumnos a que trabajen en la construcción de triángulos. Para ello se utilizan palos de maqueta y papel celofán como material concreto y, además, se utilizan herramientas propias del quehacer geométrico, como por ejemplo, compás, transportador, escuadra, etc. En esta parte del trabajo, se explica la importancia del uso de los instrumentos matemáticos y cómo ellos nos facilitan la confección de los triángulos y la ayuda que prestan, además para poder luego clasificarlos, de acuerdo a los criterios tanto de la medida de los lados como la medida de los ángulos.
Exposiciones:
Terminado el trabajo realizado con material concreto, los alumnos exponen los resultados obtenidos. En esta parte del trabajo se promueve la utilización del lenguaje matemático para dar a conocer las experiencias de cada grupo. Fundamentan principalmente la clasificación de los triángulos.

Cierre o Retroalimentación:
Terminado los procesos descritos, se vuelve a trabajar con el Software Stellarium. El aprendiz, en una primera instancia, navega con libertad y flexibilidad, para luego detenerse en su navegación y explorar una imagen de su agrado, en la que, abstractamente, señalan triángulos que se puedan formar dando argumentos matemáticos que avalen las elecciones realizadas. El aprendiz expresa los Contenidos aprendidos y los relaciona con su elección, para luego elaborar una conclusión  con fundamentos matemáticos.
Evaluación de lo aprendido:
Para evaluar el trabajo realizado, los aprendices van a la Sala de Enlaces, navegan por Internet en la página www.skoool.cl, donde ingresan a Educación Matemática, específicamente a Geometría. En esta página  trabajan en la lección de triángulos, la cual refuerza los Contenidos tratados durante el transcurso de las actividades y, al finalizar, se evalúa lo aprendido a través de una prueba que se realiza en la misma página.
Con el fin de obtener resultados más tangibles y concretos se lleva a cabo una evaluación escrita, la cual sirve como medio de verificación de los aprendizajes logrados. En síntesis, lo anterior se resume en que:
El 75% de los alumnos, construyó figuras geométricas y fue capaz de describir verbalmente el procedimiento utilizado. El resto construyó, pero presentó dificultad al momento de fundamentar matemáticamente el proceso utilizado.
El 83% de los alumnos, identificó claramente las características de los triángulos y las utilizó adecuadamente para clasificarlos.

El 91% de los estudiantes mejoró su disposición en la clase de Matemática.

Para evaluar el uso de tecnología en el aula, los alumnos respondieron a una encuesta, arrojando los siguientes resultados.

El 100% piensa que la tecnología es una forma entretenida de aprender.

El 91% se sintió cómodo con las actividades propuestas durante la ejecución del la actividad.

El 100% opinó que la tecnología es una herramienta útil en el proceso de enseñanza aprendizaje.
Como finalización del Proyecto, se realizó un a exposición al resto de la Comunidad Escolar.
6. Resultados o Productos

Las demandas de la Sociedad del Conocimiento, la necesidad de mantenerse al día en un contexto de innovación y cambio y el tipo de habilidades que deben desarrollar los aprendices  hacen necesaria la implementación de nuevas estrategias al momento de enseñar, por este motivo se diseñó esta experiencia pedagógica en la que  los productos y resultados obtenidos van ligados a dos aspectos: en primer lugar a la disposición de los aprendices a la clase de Matemática y, en segundo lugar,  la inserción de las TIC en la enseñanza del currículum de ésta.

En el primer aspecto, relacionado con la disposición de los alumnos a la clase de Educación Matemática, se aprecia que los aprendices están más dispuestos al proceso de enseñanza aprendizaje, del cual ellos, bajo el enfoque constructivista,  son agentes importantes.
El segundo aspecto, sobre la inserción de las nuevas tecnologías, ha provocado un gran cuestionamiento a las tradicionales formas de enseñar Matemática, tensionando las prácticas Docentes y exhortando a buscar nuevas formas, recursos y estrategias para mejorar esta situación.

El uso de las TIC modifica el rol del Docente adquiriendo éste un rol de facilitador, generador de espacios para la reflexión, la discusión, la construcción de conocimiento, la resolución de problemas, la investigación, etc.

En consecuencia, al final de la ejecución del Proyecto los estudiantes han desarrollado sus habilidades y destrezas en el Subsector de Educación Matemática, es decir, son capaces de identificar y clasificar los triángulos, además de utilizar la tecnología como un medio para potenciar la asimilación de los conocimientos previos con los nuevos, generando así, aprendizajes significativos en ellos. 

7. Conclusiones y/o Recomendaciones

Por mucho tiempo el Ministerio de Educación ha promovido el uso de las tecnologías en las prácticas pedagógicas, con la idea que afecten de manera positiva el proceso de enseñanza aprendizaje.

En tal sentido, las Tecnologías de Información y Comunicación cuentan con una serie de elementos que pueden ser usados para gatillar en los aprendices situaciones donde ellos experimenten y apliquen habilidades y destrezas que son propias de los nuevos tiempos y sobre todo de las nuevas generaciones.
En síntesis y a modo de conclusión, la Propuesta realizada con la utilización del Software Stellarium en el Subsector de Educación Matemática, fue motivador y estimulante puesto que favoreció el desarrollo del pensamiento abstracto de los educandos, debido a la interrelación entre el Software y los aprendices. En consecuencia, resultó factible utilizar la Tecnología de Comunicación e Información en los niveles de Enseñanza Básica ya que, los primeros años de escolaridad son la base para desarrollar competencias que después, en el futuro, le van a permitir adquirir otras más complejas y así tener una trayectoria escolar exitosa. 

Las principales dificultades que se presentaron, están vinculadas a la tecnología con la que cuenta el Establecimiento, tanto en las características de los computadores como en la conexión a Internet con la que se cuenta. Sin embargo, dichas dificultades no impidieron realizar con efectividad las actividades programadas. Desde el punto de vista pedagógico las TIC nos ofrecen la oportunidad de transformar nuestra práctica pedagógica en algo atractivo y motivador para así atender a la diversidad en forma individualizada, respetando los conocimientos previos de cada educando. Para ello debemos lograr que el alumno vea el computador como un instrumento que posibilita el conocimiento y desarrolla destrezas que lo preparan para su futuro.
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